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Exercice n°1
Résoudre dan® les équations suivantes :

1) = g3, L’équatione ™" = &2 est définie suR . Par bijectivité de la fonctioX — €, on a:
:Pour toutx R, "' = &*° & -6x+1= ¢ 3= 7Xx-2- | % —%
L’ensemble des solutions de I'équatier™* = €*° est dong§ = {—%} :
5 —6x+1 5 X+3 -6x+1 5 X+3
2) (Ej =(—2j . L’équation (Ej =(—2j est définie surR. Par bijectivité de la fonction
X —-6x+1 x+3
X H(§j ,ona: PourtoukR, (§j :(Ej e —6X+1=X+3 = IX=-2< | X= 2
2 2 2 7
5 —-6x+1 5 x+3 2
L’ensemble des solutions de I’équatiE)E\j :(—Zj estdongs, = {—7} :
3) 3% =3 'équation3*** = 3“° est définie sulRk . Par bijectivité de la fonctioX > 3*, on a:
Pour toutxOR, 3" =3 o —6x+ 1= X+ 3= X=- 2= | X= —;

L’ensemble des solutions de I'équatidi** = 3*° est dongS, = {—Z} .

4) 271 =53 ’gquation 27" = 5 est définie sulR . On transforme I'écriture de I'équation :
Pour toutxOR, 271 =53 , g®dinz = d3ns par piiectivité de la fonctioX — €<, on a
oIz = I (B x+1)In2=( x+ I InE

= —6XIn2-xIn5= 3In5- In2

53
- x(—6|n 2-1In 5) = In=—
2

6 3
= X In(lj -In5 :Ini
2 2

| 1y In125)
L’ensemble des solutions de I'équati@if** = 5*° est dongS, = ~m320 (|
n
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+ PP
w: 6 est définie pour toutes les valeurs pour lesgsielle3# 0, donc est

_6X+J1 =6. L'équation |—
+3

définie sur]|-oo;~3[ 0 ]~3;+od .

Pour tout xO]~c0; =3 0]-3;+0o , I'équation

—OX+ e f . . —bx+1
6 =6 est équivalente aux deux équatiohs— =6 et
+3 X+3

“X*1_ 6 pour toutx 0] ~oo; =3 O ]-3;+eo] ,

X+3

OX*L 6 —ex+1=6(x+ J = — 6+ E 6k 18- 12=— 17 | x= -1/

X+3 12
et _61;1=—6 = —6Xx+1=-6x+ 3 = —6&x+ E- &~ 18- &=- 1, équation qui n'admet pas de solution.

X
L’ensemble des solutions de I'équati mOSE 6 estdong$§ = {—1—7} :
X+3 12
6X — 2 : 6X— e
6) Ln ~+3 =0. L’équation Ln e =0 est définie pour toutes les valeurs pour lesgsielle 3# 0 et
X
6x-1 6x-1 1

+3¢O Or pour toutx J]~co; =3 0]-3;+ [ 3 =0 6x-1=0< X=.

L'équation est donc définie siir-co; ~3 }—3;%[ O }—é ;+oo[ :

Pour tout x0]-c0;~3 [ —3;1 a —1;+oo , Ln D T LS =1, équation équivalente aux deux
6 6 X+3 X+
équationsGX_lzl et X1
X+3 X+3
1 1

Pour toutxd]~e0; =3[ O }3;5[ O }E ;+oo|: ,
XL 1 ex—1= x+ 3< 5x= 4o |x= 2 et X o1 ex-12-x- 3¢ w=-2- [x=-2
X+3 5 X+3 7
, . |- 2.4
L'ensemble des solutions de I'équatian =0 estdong§, =<-=;=¢|

X+3 75

7) Ln|6x—1 = Ln x+ 3. L'équation Ln|6x~1 = Ln| x+ 3 est définie pour toutes les valeurs pour lesgsielte

: , . 1
a simultanémenéx—1# 0 et x+3# 0, donc pour toux distinct deg et -3.

L'équation est donc définie suf-o;-3 O } %{DF +oo[. Pour tout xO]~e0; -3 O } %{D}—é;ﬂo[,

_ 6X . . . s s
Ln|6x-1=Lnx+3 = Lr6x 1~ L x $= 0= AWXT 0 H (, équation qui a déja été

résolue dans la question 6).

L'ensemble des solutions de I'équatian|6x—1 = Ln x+ 3 est dongs, ={ 3 :} :

8) Ln|6x-1=Ln(-x-3. L'équation Ln|6x-1=Ln(-x-3) est définie pour toutes les valeurs pour

. . 1
lesquelles on a simultanéme®x—-1% 0 = xig et -Xx-3>0 x<-3- xD]—oo ;—C{, donc pour tout

x0]~e0; =3 . Pour toutx0]-e; =3[, 6x~1< 0 donc|6x—1 = -6x+ 1.
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Pour tout xO]-w;-3, Iéquation Ln|6x-1]=Ln(-x-3) est donc équivalente & I'équation
Ln(-6x+1) = Ln(-x-3), qui est équivalente, par bijectivitt de la foamti X ->In X, a I'équation

—6Xx+1=-Xx—3 = 5x= 4 x:g. Mais puisquegD]—oo;—?;[ , cette solution est a rejeter.

L'ensemble des solutions de I'équatian|6x—1 = Ln(-x-3) est dongS§, =0/.

9) Ln(6x-1) = Ln( x+ 3). L'équation Ln(6x~1) = Ln( x+ 3) est définie pour toutes les valeurs pour lesgsielle
on a simultanémenéx-1> 0 < x>% - xD}—é ;+oo[ et x+3>0 <= x>-3«= x0]-3;+[, donc pour tout

1 1 /, . J— 1
x0 E;+°° N ]-3;+oo] = E;+oo . L’équation est donc définie s E;+oo .

Pour tout xD}%;ﬂ{, I'équation Ln(6x-1)=Ln( x+3) est équivalente, par bijectivité de la fonction

Xt In X, aléquation6x—1= x+3 <= 5x= 4 x:g.

Puisquegﬂ}—é; +oo[ , L'ensemble des solutions de I'équatibn(6x-1) = Ln( x+ 3) est dong$, = {g} :

10) Ln(ex_ljzo. L’équation Ln(6x_lj:0 est définie pour toutes les valeurs pour lesgselle
X+3 X+3
x+3%0 - xz-3et X150
X+3
. , 6x—1
On dresse le tableau de signes de | express+9rﬂé :
X
3 1 +o
x -0 — -
£
bx-1| — — 0 +
x+3 | — 0 + +
6?[—1 _|_ . 0 _|_
x+3
L’équation Ln(6x_1j =0 est donc définie su]r—oo;—s[ O F;ﬂ{ .
X+3 6
Pour toutxD]—oo;—a[DF;ﬂ{, Ln(Gx_lj:O o O ex-1m x+ 3e Bx= 4w x=
6 X+3 X+ 3

Puisqueg D]—oo; —3[ 0 }—é ;+oo[ , L'ensemble des solutions de I’équatibn(GXJ:slj =0 estdongS, = {f} :
X

Exercice n°2

On considére deux urnes : I'urne A contient 5 billeuges et 3 billes noires ; 'urne B contientilletrouge et 2 billes
noires. Un joueur jette un dé équilibré. S’il ohtien 3 ou un 6, il tire une bille de I'urne B Elai met dans I'urne A, puis
il tire une bille de I'urne A. Sinon il tire unella de l'urne A et il la met dans 'urne B, puidiile une bille de I'urne B.
On considére les événements suivants :

R : « La bille obtenue au premier tirage est rougdR» : « La bille obtenue au deuxiéme tirage est rouge
A « Le premier tirage s’effectue dans l'uiye, B : « Le premier tirage s’effectue dans I'uie
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1) Calculer p( A) et p(B).
NotonsQ I'univers associé au jet du dé. Oa={1;2;3;4;5;6 doncCard(Q)=6.

Puisque le dé est équilibré, nous sommes dansitutetion d’équiprobabilité.

Le tirage s’effectue dans I'urne A si et seulenemin obtient 1,2,4 ou 5. Aingh={1,2;4;3 et par application
Card(A _4_2

de la formule d’équiprobabilité p( A) ZT(Q) =573
ar

PuisqueB= A, on a p(B) =1- p( A) :1—2:_;

2) Calculer p(R/ A et p(R/ B). En déduirep(R).
p(R/ @ est la probabilité que la bille obtenue au prertirage soit rouge sachant que I'on tire d’abordsda

I'urne A. Puisque I'urnéA contient 5 billes rouges et 3 billes noires, oragp(R / A - >

p(R/ B) est la probabilité que la bille obtenue au prertitage soit rouge sachant que I'on tire d’abordsda

'urne B. Puisque 'urnd3 contient 1 bille rouge et 2 billes noires, on a‘Lp(aR/ B) ===

Puisque le systém(aAn R; Bn R) constitue une partition de I'événemeR}, la formule des probabilites
totales nous permet de calculer :
P(R)=p( A R)+ £ B» B= b x PR A& (p)B (p:R)
_2,5,1,1_ 5. 1 15 4 1
38 33 12 9 36 3 6
3) Calculer p(R,/ An R) et p(R,/ Bn R).
p(Rzl An R) est la probabilité que la bille obtenue au deueédirage soit rouge sachant que lI'on a tiré

d’abord dans 'urn@ et qu’on y a tiré une bille rouge.

Si on a d’abord tiré dans l'urn& et qu'on y a tiré une bille rouge, étant donné e met cette bille dans

'urne B, cette derniére contiendra désormais 2 billesasuwgd 2 billes noires. La probabilité de tirer alone
2 1

bille rouge au deuxiéme tirage sera eg%lp(aRZ/ An R)= aEve

p(Rzl Bn R) est la probabilité que la bille obtenue au deueédirage soit rouge sachant que lI'on a tiré

d’abord dans I'urn® et qu’'on y a tiré une bille rouge.

Si on a d’abord tiré dans l'urr® et qu’on y a tiré une bille rouge, étant donné e met cette bille dans
'urne A, cette derniére contiendra désormais 6 billeseswg 3 billes noires. La probabilité de tirer alone
bille rouge au deuxiéme tirage sera eg%lp(aRZ/ Bn F_?t) _6—-?3 ——é
4) Calculer la probabilité que les deux billes tiréssent rouges.

On cherche a détermings(R n R). Puisque le systtmgAn R n R; Bn Rn R) constitue une partition de

'éevéenementR n R, la formule des probabilités totales nous perreatalculer :
P(RNR)= A Rn B+ b B R R

=p((AnR)n R)+ {( B0 Bn R

=p(AnR)x{( B/ A B+ b B Bx PR B F

251112524516 L
= X—-X—F—-X—-X—=-out+—= 16

3 8 2 3 3 3 24 27 216216_3

u:l
wli

6
2
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Exercice n°3
Ln( X
Soit f la fonction définie par f (x) _ L) —Zi ——2 x+1, pour toutx 0]0;+oo] .
X X

On note (C) la courbe représentative de la foncfidans u nrepére orthogonéD;T; I) .

1) Etudier les limites déen 0 et+oo .

. . . .. Ln(x . . 1 :
lim Ln(x) =-co etlimx=0" donc par quotlenllmL =—oco, Puisquelim—— = - et I|m—§x+1:1, on
0 X0 wo X Sy 2X X0

en déduit par somme quiém f (x) = =0

x>0

1k 4 | . . Ln(x . : : L
Une limite célebre du cours affirme quien L =0. Puisquelim S =0 et lim —§x+1: —oo , ON déduit

X — +00 X X—tw DY X - +00

par somme quelim f (x) = -

X — +oo

2) Démontrer quef ' () :%, pour toutx 0]0;+eo[ ou g(X) =-3X +3-2Ln( ¥.
X

La fonctionf est dérivable su}0;+oo[ en tant que somme et quotient a dénominateur nbdenfonctions qui
u(x)
v(x)

X+1= v\’/( >§=§——2, on aura : Pour tou>tD]0;+oo[ ,

le sont, et puisque pour touxO]0;+eo[, f(x)=

+w(x) avec u(x)=Ln(X= U(>§=§ :

v(X)=x= V(XY =1et W(x):—z—lx—

N o

' - Vi lxx—LnXXI
f,(X):u(x)v(x) 2>§ (>)+W(X):x Al

_3

(v() 1 V1Vila
_1-Lnx, 1 _§=2(1—Lnx)+ 1_ 3% _-+3 2Anx_ a(¥
2 2¢ 2 28 22 2% 2% 2%

avec|g(x) =-3x +3-2Ln( ¥

3) Etudier le sens de variation desur |0;+| et calculerg (1) . En déduire le signe dg(x) sur]0;+oo .

La fonctiong est dérivable suj0;+co[ en tant que somme de fonctions qui le sont, et pmat x0]0;+oo] ,

g'(x) :—6x—§. Puisquex0]0;+eo , ~6x< 0 et —§<O, doncg'(x) <0.

La fonctiong est donc strictement décroissante o] .
Oncalculeg(1) = -3x2+3- An(3=-3 3 x &[ [
On en déduit que : Pour toud]0;1, g(X)>0 ; g(1)=0; pour toutxO]L+eo[, g(x) <0

4) Etudier le sens de variation iddéterminer le tableau de variationfde

Puisque pour toukd]0;+eo[ , f'(x) = gZ(XX) et puisquex’ >0, le signe def'(x) sera le méme que celuide
g(x). D’aprés la question précédente, on aura donar Rut x0]0;1, f'(x)>0; f'(1)=0; pour tout
xO]L+eo[, f'(x)<0. On en déduit que :

La fonctionf est strictement croissante §0r]] et strictement décroissante §lliroo|
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5) Démontrer que la courbe (C) admet une asymptdiguab(D) d’équationy = —g X+1.

Pour toutx 0]0;+eo[ , f(x)_(_gx+lj: Ln(x)_i.

X 2X
Ln( x Ln( x
Puisquelim L =0 (cf question 1) etim 2i =0, on en déduit par somme quien L_Zi =0, Cc'est-
X — +00 X X400 DY X — +00 X X

a-dire | lim f (x)—[—g x+1j:0 . Ceci prouve qué la courbe (C) admet au voisirdec une asymptoke

X — +oo

oblique (D) d’équationy = —g X+1.

6) Résoudre l'équatiorf (X) = —g x+1 dans]0;+oo| .

Pour toutx 0]0;+eo[ , f(x):—§x+1<:. LnT(X)—Z—lx—gx+1:——:23x+lc> '—n)((x)_%(

N
i N
x
1
i~

= 2Ln(x)-1=0< Ln(X=

1
L'ensemble des solutions de I'équatidr{x) = —g x+1 est dondS= { ez} .

7) Déterminer les coordonnées du point d'intersecfiale (C) et de (D).

L’abscissex, du point d’intersection A de (C) et de (D) est ol sur]0;+oo[ de I'équation f (x) = —g X+1.

D’aprés la question précedente, I'unique solutiercette équation est= e2 Ainsi x

1
=e?
(18 _ 3
L’ordonnée du point A est alors égale/a= 75 % X, +1= 5 € +1. Le point A est doncA

CR.)H—\
I\)IOO
(RH»—\
;/

8) Déterminer la position relative de (C) et de (D).
Pour étudier la position relative de (C) et de (D), suffit détudier le signe de

f(x)- ( §x+1j_|‘n_() _ 1 _2Ln(¥- 1

X 2X 2X

Pour toutxD]O;+oo[ , le signe def (x) —(—g x+1j sera le méme que celui Qdan(x) -1.
1
Ainsi, si xD}O;e{, 2Ln(x)-1<0 donc f (x)—(—gx+1j< 0= f(x <——2 x+1 et par suite

! 3
xD}ez;ﬂ{ - f(x)>—§ x+1

On en conclut que :

1 1
La courbe (C) est strictement en dessous de (D)istarvalle }O;e{, et strictement au dessus s}eﬁ;ﬂ{ :
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9) Tracer la courbe (C) et la droite (D) dans un mgﬁrthogonal(O;T;T) (unités graphiques 2 cm sur I'axe des
abscisses et 1 cm sur I'axe des ordonnées).

10) Soith la fonction définie suj0;+oo[ parh(x) = ( Ln( x))2
- Calculer la dérivédn’ de la fonctiorh.
- En déduire une primitive desur |0;+eo] .

La fonctionh est dérivable suf0;+e[ en tant que produit de fonctions qui le sont, @irgtout x0]0;+ed]

h(x):(u( x))2 avecu(x) = Ln( = u( :%.
Ainsi, pour toutx]0;+eo[ , h'(x) =2u( ¥ x U( X = pinx
X
Une primitive sur|0;+e| de la fOI‘]CtiOI’]XI—)In—X est donc la fonctiorx|—>%h(x) :—;(In .
X

On en déduit qu'une primitive si0;+eo[ de la fonctiorf est la fonctiorF définie sur|0;+eo[ par :

F (x) =%(Ln(x))2—% Ln( g-_j %+

fin du corrigé
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