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Exercice n°1
1) L’équation 5>** = 52 est définie sulR (car les fonctionsx— a* sont définies suR quelque soit>0)

on utilise la bijectivité de la fonctiom— 5° : Pour toutx OR, 5" =5"% & X+ 1= X+ 3o X= 2= X= !
L’ensemble des solutions de cette équation est (gre{1}

2) L’équationin (3X+1j =0 est définie pour toutes les valeursxdelles quex+3# 0 et 3 +31> 0.
X+ X+
On dresse le tableau de signes de I'expressic ; 1
+ —w0 - -3 +c0
A( X) - 3x+1 : x 3
X+3 3x+1 : =
c o Ax+1 I :
Alx)= —I—
0 x+3 I [?
. 3x+1 1 . . . 1
On en déduit que——>0 - x0]-e0;-94 0 }—3 ;+oo[. L’équation est donc définie sike; -3 O }—g;m[.
X+

On utilise la bijectivité de la fonction In :

1 3x+1 3x+1 X+ 1
PourtoutxD]—oo;—3[D}—§;+oo[, In( X 3j=0@ In( 3 jzln(l) - =1e X+ 1= x+ 3= x= ..
X+

L’ensemble des solutions de cette équation est tgye{1}

3x+1
X+3

z0.

3) L’équationiIn R

+ 3|
:j =0 est définie pour toutes les valeursxdelles quex+3# 0 et

3x+1 1 , . o
or X 0. 3x+1= 0o x=-=. L’équation est donc définie sireo; -3 O }3;—% [ }—1 ;+oo[ .

X+3 3 3 3
On utilise la bijectivité de la fonction In :

+ + + +
Pour toutx 0] -eo; -3 D}—B;—E[D}}&oo[, in[>X ]1:0 -1 J‘:l R S I Gl T
3 3 xX+3 X+ 3 X+ 3 X+ 3
+ +
On résout séparémeg%:l = X+1=x+3= x=1let 3X+31: 1o 3X+1=-X-3e 4dX=—4o X=-1
X X

L'ensemble des solutions de cette équation est gy -1;3

4) L'équation In(3x+1) = In(x+3) est définie pour toutes les valeurs x¢elles qu’on ait simultanément

3x+1>0 XD}—EH‘W[ 1 1
o 3 = XU —§;+oo ﬂ]—3;+00[ = XU ——3;+oo |

Xx+3>0
x0]-3;+oo]

L’équation est donc définie sn}r—é;m[. On utilise la bjectivité de la fonction In :

Pour toutxD}é;ﬂo[, In(3x+1) = In(x+3) = 3x+ 1= x+ 3= x= . PuisquelD}—é;ﬂo[, on en déduit que

I'ensemble des solutions de cette équation est fyne{1}
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5) L'équation In[3x+1 = In(x+ 3 est définie pour toutes les valeurs xi¢elles qu'on ait simultanément

1

3x+1£0 XZE—=

{ )13>0 - 3 - xm}—s;—%[m}—%;m{.
X xD]—3;+oo[

L’équation est donc définie S%Ffﬁ;—l[ [ :I—%ﬁoo[. On utilise la bjectivité de la fonction In :

Pour toutx[ —3;—%[D}—;;+oo[, IN[3x+1 = In(x+3) = |3+ 1= x+ &

On distingue deux cas :

Si xD}—?;;—:—lg , 3+1<0, doncf3x +1 = —(3x+ 1) = - 3~ 1, et I'équation est donc :

-3Xx-1=X+3 e 4x=-4- x=-1 Puisque—lD}—s;—%[, cette premiere équation fournit donc une premiere
solution.

Si xD}—%; +oo[ , 3+1>0, donc|3x +1 = 3x~ 1, et I'équation est donc :

X+1=x+3= 2X= 2= x=1 Puisquem}—:—lg;ﬂo[, cette deuxieme équation fournit donc une deuxiéme

solution.
L'ensemble des solutions de cette équation est fre{ -1,3

6) L'équation In(3x+1) = In|x+3 est définie pour toutes les valeurs xi¢elles qu’on ait simultanément

{3x+1> 0

X0 |=—;+o0 1 . . e 1
e 3 = X[ |==;+0o| . L'’équation est donc définie syr=;+oo| .
x+3%£0 3 3

X% -3
On utilise la bjectivité de la fonction In :

Pour toutxm}%;ﬂo[, In(3x+1) = In|x+3 = 3x+1=|x+ §.

Or, pour tOUtXD}—%;+oo[ , X+3>0, donqx+3| = x+ 3, et 'équation devient don8x+1= x+3 < x=1

PuisquelD}—:—lg ;+oo[, on en déduit que I'ensemble des solutions de éeftiation est don&, ={J}
7) L'équation In(3x+1) = In(x+1) est définie pour toutes les valeurs xiéelles gu’on ait simultanément
|5+
3Xx+1>0 | xO|-7;+o 1 1
- 3 e XO |—-=;+0 m]—1;+oo[ e XO |—=;+0o| .
x+1>0 3 3
xO]~1;+oof

L’équation est donc définie S%F%; +oo[.
On utilise la bjectivité de la fonction In :

Pour toutxD}—%&oo[, In(3x+1) = In(x+1) = 3x+ 1= x+ 1= %= 0= x= (. PuisqueOD}—%ﬁoo[, on

en déduit que I'ensemble des solutions de cettatimuest don¢S, ={0}
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Exercice n°2
1) Le nuage des points associés a yi 35

Ventes d'un produit

deux séries statistiques est donné g A
contre : > A A
2) Le point moyen du nuage est U . % //
point G dont les coordonnées sont: 15 P it /

10

10

)(G:;(:—;)g :1_00210 5 + * ’ /

10 10 T f /,I‘//- T T /I T

S o 2 476 8 10 5 18 2
ety, —_——‘Zzl:yi 1—00—10 xi
¢ 10 10 T

Le point moyen du nuage est ddBgl0 ;10)

3) L’équation de la droité&a des moindres carrés est de la forgremx+ p ave

i=10

1 - -1
Or Co(x Y =— - "% y=—x1186- 10 10= 118,6 108 18.
(% ) 102:1‘, XY= X ¥

i=10 1

1 —\2 . .
De plusV(x) =— -( x| =—x1100- 1¢ = 116- 108 1. Ainsi,
plusv(9 =15 % (4=

Comme GUA, ses coordonnées vérifient I'équation fe c’est/a-direy, = my, + p= 10=1,86< 10+ p donc

p=-8,6, et I'équation deA est finalementy =1,86x— 8,6.

Pour la tracer, deux points suffisent. On a dépoiat G. O/ détermine un autre point, en prenantegemple
x=20= y=1,86x 20- 8,6= 28,, d’ou le point A(20 ; 28,
La droite A semble assez proche de I'ensemble des nuagesrdulpajustement du nuage par cette droite est
donc assez pertinent.

Exercice n°3

Désignons par Aet A, les deux boules noires et Bt B, les deux boules blanches.

L’ensemble des tirages peut-étre décrit par I'efdendes mots de quatre lettres fabriqués avecelties
A1A,B; et B, . Par exemple le mot;A,B;1B; signifie que la premiere boule tirée a été ndaegdeuxieme
blanche,la troisiéme noire, et la quatrieme blanche

L’ensemble de tous les tirages possibles est donc :

A1ABi1B> |AJABB: [A1IBIAB:  [A1IBiBoA;  |AIB2BIA2 | AIB2ACB:
AA1BiB>  |AA1BB: [ABIAIB,  [ABiBA1 [ ABoBiAT [ AB2AIB:
BiA2A1B> | BiA2BoA; B1A1A2B> B1A1B2A2 B1B-A1A2 B1B2A2A;
B2A2B1A1 | BoAA1B: B2B1A2A:1 B2B1A1A> B2A1B1A2 B2A1A2B:

1) a) « La premiere boule tirée est noire » est I'évésr@n, .

Pour déterminer sa probabilité, ou on fait appeban sens (deux boules noires sur un total de @ ainles)
ou on liste les tirages favorables a cette sitnatie sont au nombre de 12 :

AAB1B, | A1ABB; A1B1A-B, A1B1BA» A1B:B1A» A1B,A-B1
AA1B:1B, |AAByB; AsB1A.B> AsB1BoA1 AsB>B1A1 AsB,A1B1
Puisque nous sommes en situation d’équiprobahilidés pouvons donc affirmer q Jp( Nl) :% :—;
b) « Les deux premieres boules tirees sont noirdsieesnementN, n N, .
On liste les tirages favorables a cette situatisrsont au nombre de 4 A;A;B1B, | A1A.B2B;
A A1B:1B, |AAB:B;
Puisque nous sommes en situation d’équiprobahildés pouvons donc affirmer q JB( N, n NZ) :2i4 :%3
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C) « La deuxiéme boule tirée est noire» est I'évemeny .
On liste les tirages favorables a cette situatisrsont au nombre de 12 :

A1AB1B, | AjAB:B;

AA1B1B, | A2A1B2B;

BiA2A1B,  |BiABA;  |BiAIAB; | BiAIBA;

B,A:B1A1 | B,AA1B; B,A1B:A, B,A1AB;

Puisque nous sommes en situation d’équiprobahbildas pouvons donc affirmer q Jp( N2) :;—i :—;

Remarque :
Il y a autant de mots de quatre lettres dont |aideue lettre est un A que de mots de quatre letiosd la

premiere lettre est un A.

p(N:) = p(N) =3

d) « Les deux premiéres boules tirées sont de la nodmleur» est 'événemefitN, n N, )0 (Wl n WZ) :

Ainsi

Puisque les événemer(ts, n N,) et (Wl n WZ) sont disjoints, on aura :

p[ (N0 N)O(Non W) [= /{ Nn N)+ f Nn N

p(N, n N,) a déja été calculé

Le calcul de p(Wln WZ) est RIGOUREUSEMENT IDENTIQUE a celui dp(Nl N Nz) (remplacer le mot
« noire » par le mot « blanche », car les boul@é®a@t blanches jouent des réles parfaitement siqués.

1 — L 1 1 1
Ainsi p(Nlm Nz)—g et finalement p[(Nlm NZ)D(Nln NZ)}_ { Nn N)+ é NN N)_E+E_§
e) « Les deux premiéres boules tirées sont de cautbfiérentes» est I'événemefi, n N,) O (Wl n WZ) :
o — 1 &a v ) A 1 2
Am&,p“Nﬂ\NJD(hyth}=L-d(Nn N) O (Nn N)) = 33

2) On cherche a calculep,, ( NZ) . On applique la formule des probabilités conditielies :

_}é_lxz_l

mmﬂij@—‘%*gl 3

N . . .y 1
3) a) «La premiére boule tirée est noireest I'événement,. Or nous savons qup(N,) =5

«La deuxiéme boule tirée est blanchest I'événemenN, . On calcule :p(N,)=1- p( N,) = 1-1-1
2 2 2 2

Les deux événements seront indépendants si enseniei p( N, n WZ) = p( N) r(_l\;) :

L’ensemble des tirages favorables a la realisatohévénemeniN, n N, est

AB:AB,  |ABiB,A;  |AiB:BiA; | A1BALB;

AsB1A1B; A>B1BoA1 ABoB1A1 A-B,A1B1

Puisque nous sommes en situation d’équiprobahildés pouvons donc affirmer ql,ua( N, n WZ) :% :?13.

or p(N,) p( Nz) :% === Légalité p( N, N WZ) = p( N) F(_l\L) n'étant pas satisfaite, on peut affirmer que

ces deux événemertlE SONT PAS INDEPENDANTS
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b) « Les deux premiéres boules tirées sont de la noéieur» est 'événemert, =(N, n N,) O (Nl N TIZ) :

Or nous savons qup(E ) = p[( Nn N)O (_Nﬂ _'\L)} :%

N[

«La deuxiéme boule tirée est noirest I'événementE, = N,. Or nous savons que(E,) = p( N,) =

Les deux événements seront indépendants si etsentisi p(E, n E,)= p(E) f E).
L’événementE, n E, est 'événement « les deux premieres boules tséesnoires ».

Ainsi p(En E)= p(Nn N) :é d’aprés la questioh) b)

Puisquep(E) p( EZ)::—lgxgz%sz A En E), l'égalité p(E n E)= p( E) H E) est vérifiée

On peut affirmer que ces deux événem&@INT INDEPENDANTS.

Exercice n°4

1)

a)|La fonctionf est définie sulR | en tant que produit de deux fonctions qui le ¢fumtction affine x> x+1 et
fonction exponentiellex— €°)

L’ensemble de définitiorR est symétrique par rapport a O.

Pour toutxOR, f(-x)=(-x+1)e*# f( X doncf n’est pas paire.

De plus-f (x) =—-(x+1) &, donc f (-x) # - f (x) doncf n'est pas impaire.
La fonctionf est donc ni paire ni impaife.
lim x+1=+o et lim e =-+o, donc par produitim (x+1) & =+, c'est-a-dire lim f (X) = +oo

X — 0o X — +oo X X — 00

lim x+1=-0 et lim € =0. Nous sommes donc en présence d’'une forme indiéi&em

X - —00 X — —00

On transforme I'écriture die: Pour toutx OR, f (x) = x&' + €.

Or, par croissance comparée, oima xe* =0 . De pluslim € =0. Par sommelim f (x) =0

X — —00 X — —00 X — —00

b) La fonctionf est dérivable suR en tant que produit de deux fonctions qui le gfotction affinex— x+1
et fonction exponentiella > €), et pour toutx DR, puisquef (x) =u(X) ¥ avecu(x)= x+1= uU( ¥=1

etv(x)=e&= v(N= & onaura:f'(x)=u (X R+ U } Y ¥=1x &+( %x1) &=( %2 %

Puisque pour toux R, € >0, la dérivéef’(x) aura le méme signe que2.

Ainsi, pour x0]-e0; =2[ , x+2<0 donc f'(x) < 0. |La fonctionf est donc strictement décroissante jswp; —2)

Pour x0]~2;+oo[ , x+2>0 donc f'(x) > 0. |La fonctionf est donc strictement croissante t;+oof

Elle atteint donc son minimum lorsgre -2, lequel minimum vauf (-2) =(-2+1)e? =-€* = —iz

e
Le tableau de variation desst donc :
& —co -2 —+co
Sz — 0 —+—
o 0 i +0
Sz T -
5

c) Pour toutxOR, on calculef (x) = f'(x) = (x+1) & +( x+ 2) é:( ¥ 1-( % 2)) e=- %
Ainsi, pour toutxOR, f(x)= f'(x)-€&. Si on noteF une primitive def sur R, alors en intégrant dans

chaque membre de I'égalité, on aura : Pour tdifR, F (x) = f (x)- €.
Une primitive def sur R est donc F (x)= f(x)- & =( x+1) &~ &=( »x1-1) d= xg.
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On calculel = j). f (x)dx= F(0)- F(-1) = 0¢ —(— e’l) = &'

Pour toutxO[-1;0], x+1=0 ete* >0 donc f (x) = 0.

ol

| représente donc l'aire, exprimée en unités d’altedomaine délimité par 'axe des abscisses, labeoQ
représentative dieet les droites d’équation= -1 etx = 0.

2)
a) |La fonctiong est définie suiR| en tant que produit de deux fonctions qui le §foriction affine x — x+1

et fonction exponentiellx+— €™)
L’ensemble de définitiorR est symétrique par rapport a 0.

Pour toutx R, g(-x)=(-x+1) €™ =(- x+1) &= ¢ X doncg n'est pas paire.
De plus—g(x) =—(x+1) €*, doncg(-x) #-g( X doncg n’est pas impaire.

La fonctiong est donc ni paire ni impaife.

lim x+1=-co et en posant = X, lim € =lim € =+c . Par produit| lim g(x) = -

X - —00 X - —00 u— +oo X - —00

lim x+1=+00 et en posanu = %, lime™*=Ilim € =0. Nous sommes donc en présence d'une forme

X — +oo X — +oo u-— —oo

indéterminée. On transforme I'écriture glePour toutxOR, g(x) = xe*+ é*.

Or, par croissance comparée, en pogantx, on alim xe ™ = lim —(— xe’x) =lim - ué=0.

X — +0o X— +oo U— —0o

De plus, en posant= X, lim e~ = lim €& =0.Par somme¢lim g(x)=0

X — +oo u— —oo X — +00

b) La fonctiong est dérivable suiR en tant que produit de deux fonctions qui le ddonction affine
Xi—> x+1 et fonction exponentiellex> €*), et pour tout xOR, puisque g(x)=u(X ¥ avec

u(x)=x+1= u( =1 et vix)=e = v(N=-¢ on aura :

o'()=u( s+ U F Y J=1x E+( x))(- 7€) =(1- %) -

Puisque pour toux[OR, € >0, la dérivéeg'(x) aura le méme signe qug,-donc le signe opposé ge

Ainsi, pour xO]~e; 0], g'(X)>0. La fonctiong est donc strictement croissante $tiw; 0]

Pour x0]0;+[ , g'(X) <0. [La fonctiong est donc strictement décroissante [€oo|

Elle atteint donc son maximum lorsque 0, lequel maximum vaug (0) = (0+2)e° =1
Le tableau de variation dgest donc :

x —00 0 +oo
g'(x) -+ o —
1

g(x) _mﬁ Ty 0

c) Une primitive deg sur R est :|G(x) =(-x-2) €*
En effet, pour tout xOR, puisque G(x)=u(X¥ V¥ avec u(x)=-x-2=U(X=-1 et
v(x)=€*= v(N=- ¢, onaura:

G'(N=ud(IV A+ U} Y ¥=-1x E+(= x2(- ¢)=(-1+ %I "=( ») &= (g

G est donc bien une primitive de g dRr.
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3) L'inéquationh(x)<0 est définie suR , et pour toutx IR,
h(x)<0= f(X)-g(X<0=(x1)&-( 1) &<0

- (x+1)(e*—e‘x)<0«=» (x+])( é_e_lxj< 0= ( xzr])(ezxex_lj< C

2X _
Etude du signe de I'expressiak( x) = x+1)(e 5 1} .

Pour toutxOR, € >0. De plusx+1< 0 = xO]-o0;~1 et x+1=0 = xO[~L+oo] .
Enfin, € -1=0 €* =1 2x= 0= x= (ete*-1<0 €<l 2x< 0= x< C.

x —co -1 0 +oa
x+1 — 0 + | +
ol | — 1 — 0
a" + + +
ar SN
A[’x‘]:[’xﬂ‘][é - 1] + 0 0 +
= N ! !

e

2X _
On lit sur le tableau ci-dessus ghfx) <0 = (x+ 1)[e - 1} <0 |x0]-14

L’'ensemble des solutions de I'inéquatiox)<0 est dongS=]-1,q

fin du corrigé
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