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Exercice n°1
1) Pour toutx DR, A(X) =(x=3)(x+1) = X+ 3% 3= %- 2% &

2)(@d) e*-2e"-3€=0.

L’équation est définie suR . On factorise pag” :

€ -2¢"-3¢=0~ ¢&( &-2&3=0- & Oou’d- 2% 3

L’équation € =0 n'ayant pas de solution réelle, on résout I'équmate® —2& —3=0 en posantX =& . Ainsi
e :(e?‘)2 = X* et I'équation € -2& -3=0 devient équivalente a I'équatioiX®*-2X—-3=0. Grace a la
factorisation de la question 1), on obtietf ~2X -3=0= ( X-3( X+ I = 0= X= 3 ouX=-

On revient a 'inconnue en résolvant les équatio®s = -1 qui n'admet pas de solution réelle,&t=3 = x=In3.
Ainsi |S={In3}

(b) 3)(3—3)(—1 — 32)(2—1
L’équation est définie suR . Par bijectivité de la fonction définie sl par X — 2%, on obtient :
3= o x*-3x-1= A°- 1= X~ 2¢- 3 0= f ¥- 2¢ B= 0- x Ook- % B

On a déja résolu, dans la question (a) I'équakidr 2x— 3= 0, pour obtenirx =3 oux=— 1. Ainsi |S ={ -1; O;E}

() In(x3—3x):ln(2x2) - > Ao 7 -

L’équation n’'est définie que si et seulement

X' =3x>0< x(¥-3> 0= sy #y/3I> C et x - —o + +
On dresse un tableau de signes de [I'expres:s x+\f§ _ 0+ T+

(x-3) (x+v3) .
Ainsi x(x—«/é)(x+\/§)>0e XD:I—\/_?);(ED]\/_?);'FOO[, x(x—\.@;l(x+\."§:| -0+ o=+
qui est compatible avec la conditiot# 0. On a doncD, = ]—\/5;({ O ]\/?5;+00[

Pour toutxD]—@;({D}/@&m[, In(x3—3x) = In(2x2) = X-3x=2X « X-2X- 3x% (, équation qui a été
résolue en (b). On avait trouve = -1, 0 ou 3 . Sur ces trois solutions, seules etl3 appartiennent a
D, = |~V/3;q O [V/3+eo| . Ainsi [S={-1,3
(d) In(x* =3x+1) = In(2¢ + 1)

L’équation est définie si et seulementi—3x+1> 0 et 2x*+1> 0 (cette derniére condition est automatiquement
réalisée pour tout réel). Pour tout x tel que x> =3x+1> 0,
In(x3 -3x+ 1) = In( 2x2+]) = X—3x+ 1= 2¢+ 1= X- 2¢- 3% | équation qui a été résolue en (b). On avait

trouvéx = -1, 0 ou 3 . Ces trois solutions vérifient ladiion x> —3x+1> 0, donc|S ={—1;O;E}

(e) L'équation2In(1-x) + In(x+ 2) = In( X + ])+ In 2 est définie que si et seulementlsi x>0 = xO]-w0;] et
X+2>0 < XD]—2;+00[ (la condition xX*+1>0 est automatiquement réalisée pour tout réel). déemble de

définition de I'équation est don](,*oo;]{ n ]—2;+00[ =]—2;:[
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Pour tout xO]-2-1, 2In(1-x)+In(x+2)= In(x2+;|)+ N2 Ir{(l— x)2><( X+ 2)}: Ir( :{ X + ).) (en
utilisant les propriétés de la fonction logarithnégpérien)

En utilisant la bijectivit¢ de la fonction In, 'égtion devient équivalente fl- x) x(x+2) = (><2+]) soit en
développant, & (1-2x+X)x(x+2)=2¢+ 2= x- 28+ R+ 2 4w 2%= 2%+ 2= X 2% 3% |
équation qui a été résolue en (b). On avait trousé-1, 0 ou 3 . Sur ces trois solutions, seulegt-Q appartiennent a
lensemble de définition. AingiS ={-1;0

(f) L'équation 2In(x—-1)+In(x+ 2) = In( 2% + 3 nest définie que si et seulement $i-1>0 = xO]1+eo| et
X+2>0 < XD]—2;+00[ (la condition 2x* + 2> 0 est automatiquement réalisée pour tout réel). deemble de
définition de I'équation est dor‘]d; +00[ N ]—2;+00[ :]1;+00[

Pour toutxD]1;+00[, 2In(x=1)+In(x+2) = In( 2% + 3 - Ir{( X— ])ZX( X+ 3}= Ir( 2% + ? (en utilisant les
propriétés de la fonction logarithme népérien)

En utilisant la bijectivité de la fonction In, I'égtion devient équivalente fx—1)°x(x+2)=2¢+ 2, soit en
développant, & (X -2x+1)x(x+2)=2¢+ 2= X- 28+ x 28— 4 = 2k+ 2= R 2% 3x

équation qui a été résolue en (b). On avait trouvél, 0 ou 3 . Sur ces trois solutions, seulefagfent a 'ensemble de
définition. Ainsi|S={3}

Exercice n°2
Si on note N, I'événementla boule tirée de la premiéere urne est noiee N, I'événementla boule tirée de la seconde
urne est noire; I'’énoncé nous permet de donner les probabilitésuivantes :

p( Nl) =% car dans la premiere urne, il y a une boule mging deux boules blanches (donc un total de 3 bpulénsi

— 1 2
N, )=1- =1->=- 1M
De plus, si on réalise 'evénemelN, la deuxieme urne contiendra 3 boules noi
pour un total de 6 boules. Ainsi py (N,) 22 :% donc 1 M Ny
s
1 -
De plus, si on ne réealise pas I'événembht la deuxieme urne contiendra 2 bo \ A
2
noires pour un total de 6 boules. Ainsp (N,) 222% et parSuite 2
' 3

|

P (N)=1-pg (N)=1-Z==

5
(N2)=1=pg %\
On peut résumer la situation par I'arbre de prdbalsuivant :

(@) On applique laformule des probabilités totales au systéme complet E
d'événemen(N W) . On obtient :

p(N;)=p(Nn N)+ ( Nn N)
=p(N) nul(Nz)+ dN) R(N)
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1.1
P(N.A N) - p(N) my (N) 8 [3
R, 3 2.1 1_!

p(N,) p(N,) 767
18
On introduit maintenant un troisieme évenembitl’événementa deuxieme boule tirée de la deuxieme urne esénoi

(a) Puisqu’on a remis en place la premiére botde tile la deuxieme urne, la configuration de aette n'a pas changé,

(b) On cherchep,, (N,) =

ce qui nous autorise a affirmer q}_p( N,)=p(N,) "2

Pour s’en convaincre, on peut dresser un nouves aib probabilité :

o e

T
NN

2N N,

=

et calculer

p(N)= p(Nn Nn N)+ f Na Na NJ+ p N0 N0 N+ phh b Iy

111111 211 2 21
ZIX X T IX X T XXX — X —
322 32 2 3 33 3 3 3

1.1,2, 4_18
-+ —+—+—=
12°12" 27 27 108 108 108B

(b) On appligue la formule des probabilités totalesystéme complet d’événem(éml;ﬁl) . On obtient :

p(N,n N;)= p(Nn Nn N+ Mn Nn N

=p(N) B (Nn N)+ {N) g (N N)
1. 1.1 2 1 1 1 2 9 8 | 17
=X X4+ XX =4+ "=
3 2 2 3 3 3 12 27 108 108 10
( ) 17
N, n N, 108 17 18 17
On cherch —
(¢) On cherchep,, (N,) = p(N,) 3 108 7|42
7
2) 1°®rédaction : loi binomiale :
Notons S I'événement « on a obtenu un succés ba'dise p(S): (Nn N)= g N), B I}I):%X%:%

La probabilité d'un échec est alop.s( ) 1- o 9= 1—— ==
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Si on répéte I'expérience de maniere indépendafiis 4le suite, et si on note X la variable algatéigale au nombre de

succes sur les 4 répétitions, X suit une loi birsdende parametre 4 e6{
4 5

Jo) ()

La probabilité d’observer exactement deux succealess égale a :

4 2 2 z
p(X :2): (lj (Ej = ax 3x—1x£5:£ __ 2

2 2 36 36 & 36 21
Zéme

Ainsi, pour tout entieO< k< 4, p(X = K) :( 1

k

7
|

6 6
rédaction : arbre de probabilité :
Notons §, S, §, § les événements «on obtient un succes a“fardpétition (respectivement™2, 3™ et 4™

répétition) »

Puisque les répétitions sont indépendantes l'unel'agre, on obtient, pour tout entier, p(S)z donc

ol

p(S) :1—% :% On dresse I'arbre de probabilité suivant :

/?LE/ Sy
33
x\\x .
w "
Sﬂ
16— S,
- / $ 5
%\_\m .
/ 58 S,
5 15 5
&
a¥]a) 175 e —
- _ 568,
Sﬂ
\ 1B - oy
5k 33 M\u,\_‘_ —
56 S,
15~ 8,
33
-‘\-«. .
y 55 5,
56 Sz \ 1/5 34
105 / B g —
~ / 56 5,
5 1% 5,
33
K“‘H—». _
% _ y 5B 5,
Sﬂ
\ 16~ &
5 33 M\m\_‘_ —
56 S,

On compte le nombre de chemins correspondant desmant deux succes.

lls sont au nombre de 68£§_§_§, 18_28354,5 1 9 §_§ 81_53845 §2_§ $_§_§ 34, chacune de ces 6 chemins

étant de probabili%X%X—ZX—g. Les voici représentés :
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Nz)
'EQ -th | -ﬂ-tq

/&

&
Fr

—_ M —_ — —_ -y .y —_ —_
/aﬁaﬁ/ a%/a%/a%/\e%/a%/a%/\zﬂ
#C’J t’2|
x L
b h—’tq
(Y] Wtq
= _Eq

22
IO

b

&
m
oi

=l
y&

5 _
5y
Sy
3, L
}/ LA
5/5 Sg\ 5, 55,55,
. 5B T
8y
El Sy Elﬁzgzgsf
515 %

s n

A

5 _
5% S,
2 2
On retrouve donc le calc14|><(1j X(Ej = é
6 6 216
_ Reésultats des tests a un jeu électronique
Exercice n°3 50
1) Nuage de points : \EEI\ . "
2) Le point moyen G a pouk= B0 L +
s 0 >~ /
_ t e +* -
xG:s:L:m S 40 //,ﬁw’f //
coordonnéesG 10 : ® 30 % G 7
x 20
Yo = t==—_=40 + /
10— 7] o 7
place sur le graphique . Fis : 0 2 ; %

tentatives ti

1 i=10 _ 1
Or Co =— s— &k $=—x9190- 20x 4C- 919 806 11.
Mt 9 10; ts o
i=10 \2
iZ'f—(t) =1 4400~ 26 = 440 408 4. Ainsi/m=222=2 975
104 10 40
Comme GOA, ses coordonnées vérifient I'équation de cést-a-dire y; =mx; + p= 46 2,976 20 p donc
p=-19,5, et I'équation deAA est finalemedty= 2,975«— 19,
Pour la tracer, deux points suffisent. On a déjpdat /G On détermine un autre point, en prenat gxemple
x=30= y=2,975 30- 19,5 69,7, d'ou le point A(30 ; 69,75)

De plusV(t) =
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Exercice n°4
1) f est définie et dérivable Sl]O;+00[ en tant que carré d’'une fonction qui I'est, et pmut XD]O;+00[ , puisque

2Inx
X

f(x)=(u(x))2 avecu(x) =In x= u( )§=%,on auraf’(x)=2u(x)x U( X =2In x><§=

2) f est définie pour toutes les valeursxdgour Iesquelle$x| >0 (a cause du logarithme népérien)xst O (a cause

du quotient). Ainsi|D =]-c0;0[ O]0;+[|. Le domaineD est symétrique par rapport & O et pour toufl D,

g(-x) = (|n|_X|)2 =_(|n |X>‘1)2 =—g( ) dondgestimpairk.

—X

2
Pour toutx]0;+oo[ , g(x) = (In;()

, et par croissance comparée (la fonction- X «I'emporte en+oo » sur la

fonction X - (In x)z), on en déduit quelim g(x) =0|. Enfin puisquelirrgln X = =00, 0N aura, par composition avec la
X

X — +oo

x>0

fonction carréJim (In x)° =+, puis enfin par division pae-0, lim g(X) = +oo
X

0 x>0
In(-x))*  (In(-x))*
Pour toutx 0] -0;0[ , g(x) = ( n(XX)) - _( n( xX)) . En posanty = —x, on auralim y =+ , et on se raméne a
— X —» —00

2
In
la détermination ddim —( (y)) , que I'on a calculé précédemment. On obtient aikisi g(x) =0

yﬁ+oo X —» =00

Enfin pwsquellngln (—x) =-oo (car %x>0), on aura, par composition avec la fonctlone:dm?) (In (—x)) = +o0, puis
X - X -

x<0 x<0

enfin par division pax<0, (lim g(x)=-o

x<0

c

N—r

2
Pour tout xO]0;+eo[ , g(x) = (In)z() , donc de la formeg(x) = (X ol u etv sont dérivables suf0;+cd[ , le

(x)

dénominateuy ne s’annulant su}0;+oo[ . La dérivée del ayant été calculée dans la question 1, on oltient

2Inx . _ In %\ .

o (VRN Yy XTI 2 se(n ¥ [in f2-In W
g (X) - 2 - 2 - 2 - 2
(v(x) X x X

(in(=x)°

<

X

(x

c
—
pg

Pour toutxD]—oo;O[ ,9(x)= , donc de la formeg ( x) = . ollu etv sont dérivables su}—oo;O[, le

<

~—r

dénominateuv ne s’annulant su}—oo;O[ . On obtient :

2In(-x) 2 ,
UV Wy XM 2in(x)~(in(=x)* _[(In(-9)(2=1n(-¥)
(v(x)) x
3) Puisqueg est impaire, on se contentera d'une étude]@Liroo|
Pour toutxJ]0;+eo[ , g'(X) =Inx(2x—z—lnx)' Puisque pour touk1]0;+eo[ , x* >0, g'(X) aura le méme signe que
Iexpressionin x(2-In )
Or INx=0< x=1 et Inx>0«o x>1. De plus 2-INX=0e INX=2- x=¢€ et

2-INx>0« INX<2e X< €& < )G]O; é[ (car n*oublions pas qui[1]0;+c[ )

On dresse donc le tableau de signes de 'expredsiv(2— In x) donc de la dérivég’ () :
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X D '] gz + oo
In x — 0 + +
2-lnx + + 0 T
1nx[2—1nx) —0 + 0 —
\ Inx{2-1nx _ —_
g [x)=% 0 t 0

Ainsi, g est strictement décroissante :}0[1] , strictement croissante SE].; ez} et strictement croissante s[uez; +oo[.

(In1)" _(9)° _

Elle atteint donc un minimum local pow=1, lequel minimum vautg( )———T =0, et un maximum local
2
(In ez) (2Ine)’

pourx=e2,quuelmaximumlocalvalg(ez): 7 =(2 ié

Par imparité, on peut donc dresser le tableau datieam deg sur |—oo0; 0] 0]0;+oo[ , en y faisant figurer les limites de la

guestion 2) et les extremums locaux.
On obtient :

O s —&* ~1 0 1 g +e

g(x) \_%/D\_ \D/‘?\D

4) Puisque a>0, on se place donc sur [lintervalle ]O;+00[, inetrvalle  sur lequel

2
9(x) :(In_x) zl(ln ) = U X[ U ))]2 ou u(x)=Inx. g étant continue sujO;+co[ en tant que produit de
X X

fonctions qui le sont, elle admet S]D'+00[ une infinité de primitives. L'une d’enter elles ¢ fonction G définie sur

J0:441] parG(x [u ] (In x)*

J-g dx{ Inx) T:(Ine) _(In1)3:(2)3 oL

, etainsi:

o

3 3 3 3 3

5) D’apreés le tableau de variations, on peut étajoié :
Si m<Q0, I'équationg ( x) = m n’admet aucune solution positive

Si m=0, 'équation g ( x) = m admet une solution positive qui est 1
4 . : .

Si 0<m<—, l'équation g ( X) = m admet trois solutions positives
e’

Sim :ei; , 'équation g (x) = m admet deux solutions positives (doot &)

Si mD}izﬁoo[, I'équation g(x) = m admet une unique solution positive (appartendt &)
e

fin du corrigé
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