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Exercice n°1 Site de commerce électronique
1) Nuage de points :

('origine des abscisses est 70) 100

2) Le point moyen G a pout
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3) L’équation de la droiteA des

moindres carrés est de la forrge= mx+ p avecm=

1i:10 _ _ 1
Or Cov(xy) =— 3 xy —xxy=-—x52850- 106« 5G:|5285 5000 2.
(x) 10;” Y=14
=10 2
De plusV/ (X =i2>q2—(x) - L 4102500- 108= 10456 10060 2. Ainsi, m=222=21 14
10< 10 250 50

Comme GUOA, ses coordonnées vérifient I'equation de, c'est-a-dire y;=mx;+p < 5& 1,14 100p donc

p=-64, et 'équation deA est finalementy =1,14x - 64.

Pour la tracer, deux points suffisent. On a déjpdt G. On détermine un autre point, en prenant gxemple
Xx=70=>y=114x 70- 64 79,8 64 15, d'oule point A(70; 15,8)

Exercice n°2
1) f est définie pour toutes les valeursxdelles quelX >0, c’est-a-dirgD =]~e0;0[ 0]0;+[ |. L'ensemble de définition

def étant symétrique par rapport & zéro, pour totD, -xOD et f (-x)= —xln(|—x|) = —xln(|x|) =-f(x) doncf es}

impairg.

Puisque lim |X| =+, et puisquelim In(u) = +e, alors en posani =|x/, on obtient im In (|x|) =+o0 , puis par produit

X — +oo U — +oo X — +00

lim xin(|x) =+, clest-a-dire | lim f(x)=+o| De la méme maniére, puisqueim ¥ =+ec, on obtient
X - —00

X — +co X — +0o

lim In (]} = +e0, donc par produitim xin (]} = —e , c'est-a-dire lim f (x)=-oo|

X — —00 X - —00 X — —00

Enfin, lemo|x| =0, et puisqueLimOIn(u) =—-0, on en déduit, en posant=|x|, que Ixirrz)ln (|x|) = -0, Puisquelxirrz)x=0,
u>0

on obtient alors une forme indéterminé®x-o ». Pour la résorber, deux solutions s'offrent asno

- ou on applique la régle de croissance compallxé\%xln (|x|) =0 et Ixirrg)xln (|x|) =0 car toute fonction polyndmiale

x>0 x<0

« 'emporte » sur la fonction logarithme népérien
- ou on distingue deux cas (ce que nous auroniseatfa ou tard !) :

Si x>0, [{=x donc f (x)=xIn(x) et alorglim f (x) =lim xin (x) =0 | (limite bien connue, elle aussi de « croissance
X-0 X-0

x>0 x>0

comparée »)
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Si x<0, |[X=-x donc f(x)=xIn(-x)==(-x)In(-x). En posantu=-x, on se retrouve a examiner la limite

lim - uln (u) qui est identique a la précédente. Aiﬁlsg')—(—x)ln (-x) =0 c’est-a-dire lim ¢ (x)=0|.
u>0 X<0 x<0

Sur |-e0;0] et ]0;+o[ , f est dérivable en tant que composée et produibrietibns qui le sont.

Pour toutxD]—oo;O[, puisque f (x) =x|n(—x), on en déduit, par applications successives dasufes de dérivation

()

(uxv) =u xv+uxv et (In(u)) =% , qu f’(x)=1><|n(—x)+x><:—)l(=In(—x)+1

Pour toutx0]0;+«| , puisquef (x) = xIn(x), on en déduit qug ' (x) =1x In(x) + XX% =In(x)+1

2) Puisque pour tout0]0;+eo[, f'(x) =In(x)+1, on résout :f'(1)=0 = In(A)=-1= [A=e'==

1 1 1 .
<—.Comme==0,3 et—=0,4, on trouve I'encadrement annoncé.

Puisque2,5<e< 3, Es—l
3 e 25 3 2,5

3) Pour toutx0]0;+e[, f'(x)>0 = In(x)>-1= x>A. Ainsi, la fonctionf N 0 i oo
est strictement décroissante 4QrA[ et strictement croissante sj;+eo[, d’ou _
f"[ x.] — ] +
le tableau de variations (aveéiA)=AIn(A) —Eln(—lj:—lx(—l) S
e \e) e e |0 -
Flx]
o | | ‘ T~y oL
4) On effectue une intégration par parties surtdlivalle [1;x], avec x>1: g

G(X) = j g(t)dt = j 1x In(t)dt
1 1
En notantu(t) =In(t) = u'(t) =% et V(t) =1=v(t) =t, fonctions toutes les deux continlment dérivalsle!s[l;x] , on

obtient G(x) = [ut)v(t)]; - j u (vt dt =[tint]} - j -t =xIn X~1x In@-[t] =xInx-x+1

1 1
La fonction G définie sufl;+e[ par|G(x) = xInx-x+1] est donc la primitive de la fonctiandéfinie parg(x) =Inx,
qui s’annule en 1. Mais puisque toutes les priragide la fonctiory sont définies « a une constante prés » ; la foncti

X — XIn X— x| est aussi une primitive dg

Exercice n°3
Notons A I'événement « le lancer s’effectue avepiére truquée » et B I'événement « le lancer sattfe avec la piéce

équilibrée ». L’énoncé nous fournit( A) = p(B) =%.

1) (a) Notons P la probabilité d’obtenir Pile laf'sin lancer. L'énoncé nous fourni /4/
1 1

1 = 1 3 1 —
pA(P)zz donc pA(P):l_Z:Z : et pB(P)=§ donc pB(P)zl_EZE' 3
> /

Ceci peut se traduire par I'arbre de probabilités
La formule des probabilités totales appligué autésye compIet{A;B} fournit :

1
oF=plAn )0 P B P o =bede g N 7T
s

(b) On demandgp, (A) = = =Zx2==
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(c) NotonsR, P,, P, les probabilités d’obtenir Pile respectivement ttages R -

n°1,2 et 3. On peut ainsi dresser I'arbre de pritibab > 1/55’ 34 ﬁz 7 3
Raisonnons avec I'événement contraire de « ob&nmoins une fois pile », ™ B qui

est « obtenir trois fois face ». D’aprés la formdés probabilités totales, c A 23

dernier événement a pour probabilité : b2} ~ 2

(FnF,nF)=p(AnFnFyn F)+p(Bn Fyn Fyon F) aﬂ—x/ T~ 5

plRNFNkF)=p 1N FaNFg)+p 1Nk 1 ) o

=p(A)x py(F.n F,n F3)+p(B)xpg (Fyn Fon Fy) — 3z f: i

1§§_3+_1_1_1_1 27 ~1 35 5

2444222212816128 ﬂpz

La probabilité d’obtenir au moins une fois pile awie piéce choisie es /1/[2 5 g B

donc égale i—£=2 1 A E

99 F 128" 129 1wy -

3

2) La situation est cette fois ci différente degleestion 1) (c) car on retire B E

une piece au hasard avant chaque lancer. On répéw 3 fois E -7 b3

consécutivement et de maniére indépendante, I'éprda Bernoulli décrite \“{ 7 Tl B

— 1 _ E

dans la question 1) (a), qui admet deux issqe@P.) =§ donc p(P) =— T E f: ;

3

Le nombre de succeés (obtention de Pile) sur lés tepétitions suit donc une

loi binomiale de parametr@(P) =§ et n=3. On raisonne encore une fois avec I'événementrainatde « obtenir au

—\\3 3
moins une fois pile », qui est « obtenir trois faise », de probabilitép(P)) = (gj —;—212 La probabilité d’obtenir au
. . . . 125 _ 387
moins une fois pile sur les trois lancers (et chest don¢l- ——=——
512 512

3) Les resultats des deux pieces sont indépentlantde I'autre. Si on noté, I'événement « obtenir Pile a I'aide de la

piéce truquée » eB, I'événement « obtenir Pile & l'aide de la piéceilioyée», I'événement cherché aura donc une
probabilité égale & :

1.1 3 1 1
P(Pan Ps)+ p(Fan Fg)=p(Pa)xp(Rs)+ P(Fa)* p(Fs) 22742

Exercice n°4

1) A(X) =(x-1)(x+1)(x~2) =(x2 - ])(x— d=x>- 2°-x+ 2

2) (a)On poseX =¢€*. L’équatione™ - 2e* —e* +2=0 - (e")3 - 2(e")2 —-e" + 2= (devient alors équivalente a
X®-2X?=X+2=0= (X-)(X+ (X - I = ((d'aprés la factorisation de la question (1))

Pour qu’un produit de facteurs soit nul, il fautletuffit qu’au moins I'un d’entre eux le soit.
Ainsi (X -1)(X+1)(X-2)=0= X=1ouX=-1 o= . En «revenant» a linconnuex, on a donc

€ =1 oue*=-1 oue” = . Puisque pour tout réel, € >0, I'équation € =-1 n'admet pas de solutions réelle. En
revanchee” =1 -~ x=0ete =2 = x=In2. Ainsi|S, ={0;In 2}

(b) Par bijectivité de la fonction exponentiell*2 = e>*** o x3+2=2x2+x = x3= %2-x+ 2= Q

D’aprés la factorisation de la question (j,-2x* -~ x+2=0< (x-1)(x+ J(x- 2= C Pour qu'un produit de facteurs
soit nul, il faut et il suffit gu’au moins I'un didre eux le soit.

Ainsi (x-1)(x+1)(x-2)=0< x=1 oux=- 1 o= .Donc$§, ={-113
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(c) Examinons d’abord I'ensemble de définition de ligtion In (x3 + 2) = In(2x2 + x) .

3/

. o $+2>0  [x>-2 X>V-2
L’équation est bien définie si et seulement si = = 1 :
22 +x>0 [x(2x+1)>0 xD}oo;—E{D]O&oo[

L'ensemble de définition de I'équation est do}ﬁ;—%{ O ]O;+oo[ . Par bijectivité de la fonction logarithme népérie

pour tout XD:lxs/—Z;—%[D]O&oo[, In(x3+2):|n(2x2+x) = X3+ 2= 2%+ x = x3- X%-x+ 2= (. On connait les
solutions de cette derniére équation (cf questlmy), €t elles sont toutes les trois compatiblescalensemble de
définition. Ainsi|S, ={-1,1,3

(d) L’équation est définie suR , puisque les quantite}s«|3 +2 et 2x° +|x sont strictement positives. En remarquant que

pour tout réelx, x° =|x|2, on va poserX =|x. L'équation In(|x|3 +2) = In(2x2 +|x|) - In(|x|3+ 2) = In( 2|x|2+|x|)
devient alors équivalente Iial(X3 + 2) = In(ZX2 + X), avec la conditionX =0 (puisque X =|x ). D’aprés la question

(c),ona X=-1;1 2. La valeur X=-1 est éliminé fa conditionX =0 (I'équation|x| =-1 n‘admet pas de solution). En
«revenant » a l'inconnue, on a doncX =1« [ =1 x=-1 oux= ou X =2« [{=2= x=-2 oux= Z Ainsi

S ={-2-113

(e) Examinons d’abord I'ensemble de définition de lition In (x3 -x*-3x+ 3) = In(x2 - X+ ]) .

Notons f (x)=x*—x?-3x+3 et g(x)=x*-2x+1. En remarquant qué (1) =0, on peut donc factorisef (x) par
x—1. On obtientf (x) :(x—l)(x2 —3), d’ou une factorisation aboutie égalef §x) =(x—1)(x—\/§)(x+\/§), qui nous
permet de dresser le tableau de signe$ (Jbé :
Ainsi f(x)>0 - xDJ—@;]{ﬂQ&@[\» " -5 1 s
-1 | — | — 0@ m

L'étude du signe dey(x)=x?-2x+1 est plus simple puisque pou T i

. A 2 _ _ =43 | — = — 0+
tout réelx, g(x)=(x-1)", doncg(x) >0 = xO]~oeo; ] O] L+co[ .
Les deux conditions devant étre réalisées simuttené |I'ensemble x+ 3
de définition de I'équation est dorﬂe\@;][ 0 ]\/5;+oo[ fx) |[—0 o+ 0 - 0+
Par bijectivité de la fonction logarithme népérien,

In(x3 —x2—3x+3)= In(xz— 2+ ]) o x3-x%- X+ FExZ- X+ 1 X3 P-x+ = |
Cette derniére équation ayant pour solution —kt 2, par compatibilité avec 'ensemble de défimitde I'équation, on
obtient S, ={-1,2}

(f) Examinons d’abord I'ensemble de définition de ligtion In (x3 -x?=3x+ 3) = 2In(1-x).

Le membre de gaucHe(x3 -x%=3x+ 3) est défini si et seulement siD]—\/:_%;][ O ]\/_3;+oo[ (cf question (e)), tandis
que le membre de droite est défini si et seulersieht x>0 = x0]-c0;] .

Les deux conditions devant étre réalisées simuti@né I'ensemble de définition de I'’équation esmad(}—\@;l[ . Pour
tout xD]—\/§;][ , par bijectivité de la fonction logarithme népérie
In(x3 -x*-3x+ 3) =2In(1-X) = In(x3 -x*- X+ E) = Ir[( 1—x)2J

o X=X =3x+3=1-X+x* = x}- X®-x+ 2= 0
Cette derniere équation ayant pour solution —kt 2, par compatibilité avec I'ensemble de défimitde I'équation, on

obtient S, ={-1}

fin du corrigé
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