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Exercice n°1

1) Nuage de points T T —— A N1 ” Notes obtenue par 10 candidats
(L'origine est (60;60) et 1 unité = 5 points s ——p
chague axe) 100 S ~
2) Le point moyen G a pour 95
A . _ 90 *
o Sxo 2N 700, = 0 .
coordonnéesG 10 , placé | 2 g ,/y’ .
J— (]
yG:y_Zl‘,oy. 800_. I -
70
sur le graphique 65 w ¢
60 : : : :
60 65 70 75 80 85
3) L’équation de la droité\ des moindres carrés es Epreuve 1xi
de la forme y=mx+ p avec m=M
V(X

1 i=10 _ _ 1
GOA.Or Cov(xy) =— » xVy —xxy=—xb56552— 70« 80 5p55,2 5608 b5E.
(%) 10%‘,&3/. Y=14
i=10 2
izxz—(x) =L 49400~ 76 = 4946 4908 |2 Ainsi, m="22=1 38
104 10 40
Comme GUA, ses coordonnées verifient I'équation de, clest-a-dire y;=mx;+p - 8& 1,38 7Op donc
p=-16,6, et I'équation deA est finalemedty=1, 38 — 16,(1.

Pour la tracer, deux points suffisent. On a déjpdt G. On|détermine un autre point, en prenant gxemple
x=60=y=138 60- 16,6 82,8 1646 66, d'oule point A(60 ; 66,2)

De plusV(x) =

Exercice n°2
1) L’équatione*™ =e** est définie suiR , et en utilisant la bijectivité de la fonction exentielle,
et=e*" = x-1=2x-1= x= 0. Ainsi|S={0}

|
, . x-1 . . x—1 ¥ —to = 1 +eoo
2) L’équationin =0 n’est définie que si et seulementsi— >0. 4
2x-1 2x-1 lJl
- 1| — |[—¢ +
On dresse un tableau de signes de I’expres%?fl—l ; > 9x—1 —
. x-1 - . .
L’équationIn =0 n’est donc définie que si et seulement si x-1
auationin{ = | 9 = T T

xD}—oo;%[ 01+ . En utilisant la bijectivité de la fonction In, abtient

x-1 x-1 . 1
In =0~ =1 X—1= &X- 1< x= C. Puisque0 |-;=| O |1+ , on en conclut qu& =40
(2x—1} x—1 g } 1 2[ [Li+eo] qus={9]

3) L’équationin [ 2X

1JD =0 n’est définie que si et seulement—z)s(i_—lli 0, donc d’aprés le tableau de signes ci-dessus,
X —

gue si et seulement skD}oo;%[DE;l[D]l&oo[. En utilisant la bijectivit¢é de la fonction In, oobtient

i

;x_ 1Jl=1@ ;(X_ 11=1 ou == 11=— 1. La premiere équation a été résolue dans la que&ti La
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deuxiéme estzx—_llz “le X-1=-X+1e X= 2= X =—§. Ces deux solutions appartenant a I'ensemble fileité#n
X_

. 2
de I'équation, on conclut q S:{O;g}
4) L'équation In(x-1)=In(2x~-1) est définie si et seulement si on a simultanémentl>0 < xO]L+e| et

2x-1>0 < XDE ;+oo[, donc si et seulement sziDE&oo[ N J;+eo[ =]L;+eo[ . ON utilise la bijectivité de la fonction

In : Pour toutxO|L+eo[, In(x=1) =In(2x-1) = x-1= X~ 1= x= (. Or 00]L+o[ , donc
solution réellge.
5) L’équationln(|x—]j) =In(2x~1) est définie si et seulement si on a simultanémert# 0 = xO]-co;] O] L+ et

I'équation n'admet pas|de

2x-1>0 < XDE ;+oo[, donc si et seulement SKD}%HOO[O(]—00;1[D]1;+00[):}—;;:{D]1;+00[. On utilise la
bijectivité de la fonction In : Pour tOUXDE;l[D]lﬁoo[, In(|x—]j)= In(2x-1) = [x-1= %~ 1, ce qui équivaut a

deux équations x-1=2x-1- x= 0 (déja résolue dans la question 4)et+1=2x-1- xz%. Puisque seule cette

3
6) L’équationln(|x—]j) = In(|2x— ][) est définie si et seulement si on a simultanémer# 0 = x0|~c0;] O] L+oo et

2x-1#20 - xD}oo %{ O E ;+o<{ , donc si et seulement si

of o]t e ot on

On utilise la  bijectivit¢' de la fonction In:  Pour tout xD}—oo;%{ 0 }—;J[ 0 ]1;+0o] ,

derniére solution appartient a 'ensemble de diédinide I'équation, on conclut qu&= {—}

In(|x—]j) = In(|2x— 1) = |x-4=| %~ 1, ce qui équivaut & deux équations :

x—-1=2x-1-= x= 0 (déja résolue dans la question 4yet+1=2x-1= X :g (déja résolue dans la question 5)

Puisque ces deux solutions appartiennent a I'engedebdéfinition de I'équation, on conclut CSGF{O;E}

Exercice n°3
1) Notons A I'événement « Le microprocesseur famoie ». L'énoncé indiquqa(ﬂ) =0,2 donc p(A) =1- p(ﬂ) =0,8.
Si on assimile un lot de trois microprocesseurs taages successifs gidépendantsde trois objets pouvant étre des

microprocesseurs qui fonctionnent (événement A)défectueux (événemenA), et si on note X le nombre de
microprocesseurs qui fonctionnent parmi les trdisigis, X suit alors une loi binomiale de param®tre1=3 et

p(A)=0,8.

Ainsi, pour tout entie0< k< 3,|p(X =k) = (3 p(A)* p(Z)a_k :[i}o,g 0,5°*
coaifaént
binomial

La probabilité qu’il y ait au moins deux microprgseurs qui fonctionnent est égal@éx = 2) + p(X = 3), c'est-a-dire

(2}0,820,2‘"2+(2j 0,80,2°- 8 0,8% 02 0% 0,8

2) Si on note B I'événement « le microprocessetiaesepté », I'énonceé fournit dormA(B) =0,9 (donc p, (E) =0,1)
et pZ\(E) =0,6 (donc p; (B)=0,4)

a) Le systéeme d’événemer(tA;Z) étant complet, on applique la formule des prolitébkitotales pour calculer :
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p(B)=p(AnB)+ p(ﬂn B)= p(A) pa(B)+ p(z\) p;(B)

=0,8x 0,9+ 0,% 0,4 0,8

La probabilité qu’un microprocesseur sortant de¢echine soit accepté est donc égale a 0,8
Bn A An B A B

b) On demande de calculgy, (A) = p(Bn A - p(An B) - P(A) PA(B) _0.8x 0'9:0,9
p(B) p(B) 0,8 0,8

La probabilité qu'un microprocesseur accepté smit é&st donc égale & 0,9

Exercice n°4
1) La fonction exponentielle étant définie SRir; il en sera de méme pour les fonctibesg.

De plus, pour touk R, f(-x)=e*+e (™ =e™+e = f(x) doncf est pairk.
De plus, pour toux IR, g(-x)=e™-e' ™ =g*-¢* = —(e" —e‘X) =-g(x) donclg est impairk.

2) Puisque Ilimg*=+c et lime™*=1lime"=0 (o0 on a poséu=-x), on en déduit quelim f(x):+oo et

X — +00 X — +00 U — —oo X — +00

lim g(x) =+c

X — +00

Puisque lim e*=0 et lime*=Ilime"=+ (oUu on a poséu=-x), on en déduit quelim f(x)=+oo et

X — —00 X — —00 u— +oo X — —00

lim g(x) =-c0

X = —00

3) La fonction exponentielle étant dérivable 8uyil en sera de méme pour les fonctibesg.
Pour toutxOR | f'(x) =€ +(-1)e™* =g(x)|et|g'(x) =€ - (-1) e =€+ = f(X)
Puisque pour toukOR, € >0 ete™ >0, on en conclut que (x) >0, c'est-a-direg’(x) >0, donclg est strictemeft

croissante suR | Puisqueg est strictement croissante sRr et puisqueg(O) =e’-e%=1-1= 0, on en déduit que pour
tout x| -0;0[, g(x) <0, c’est-a-diref’(x) <0, et pour toutxd]0;+eo[ , g(x) >0, c’est-a-diref’(x)>0.

f est donc strictement décroissante Jst; 0] et strictement croissante @ +oof
On résume dans deux tableaux de variations :

x| o 0 +oo X | o 0 +io
FEH — 0+ g'(x) —+
o e I
Flx) \ f:’n‘]=/2| glx)| -e
4) Pour tout réeh ,
[f (a):lz —[g(a)]z - (ea +e-a)2 _(ea _e-a)z
= (ea)2 +2e’e? + (e“’ﬂ‘)2 - ((ea)2 - 2% + (e‘a)z)
e +28°+e? -2+ 2°-e2=2+2
=4
5) Pour tous réela etb ,
f(a)g(b)+g(a)f (b)
(e vev)(e-e?) (e e ve)
=’ -ee+e% —ete P +e +efe’ —e e —e%e
=2e%e® - 2e% ™ = Z(ea+b - e‘(a”’))

=2g(a+h)

b

fin du corrigé
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